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Asbestfaserstaubmessung nach VDI-Richtlinien 3492

Untersuchungsbericht

1. Elnleltung

Wird eine verwitterte Asbestzementpiatte Luftstrébmungen ausgesetzt,
so setzt sie in nicht unbetrdchtlicher Menge lungengéngige Asbest-
fasern frei. Der LIS-Bericht Nr. 91 » Asbest-Immissionsbelastung
durch Abwitterung; Fachkolloquium am 06.07.1989 in der Landesanstalt
fir Immissionsschutz Nordrhein-Westfalen « spricht von einer
GroBenordnung von 1 Mill. Fasern/m? und Stunde.

Anlagen:

- 2 -
Geschafisfohrer: Chem-ing. D. Mathiszik Lotthekheide 15
Dipl-Ing. H. Siebrecht, K. Kempin 22395 Hamburg
Amtsgericht Hamburg, HRB 41295 Telefon 040/ 6047057

Telefax 040/ 6040017
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Sie beauftragten uns, mit einer geeigneten Versuchsanordnung zu
Uberprifen, ob Beschichtungssysteme Ihrer Produktpaleite geeignet
sind, die Faserfreisetzung aus Asbestzementplatten zu verhindern.

Zur Priufung Ubermittelten Sle uns beschichtete Musterplatten

folgenden Aufbaus:

Platte 1: 1

Platte 2:

Platte 3: 1

Platte 4: 1

Brillux

x Brillux

X

Brililux

Brillux
Brillux

Brillux

2 x Brillux

Die Platten hatten die MaBe : 240

2. Yersuchsbeschreibung

2.1 prifprinzip

Grundierkonzentrat 938

Tiefgrund 545
AcrylColor Fassadenfarbe 100

Festodur Grund 949
Betonschutz 800

Silicon Hydro Grund 913
Silicon Fassadenfarbe 918

cm x 90 cm

Die oben beschriebenen Platten wurden in einem Winkel von 30°
Inmitten eines ca. 45 m? umfassenden Prifraumes aufgestellt und an
einem Ende mit einem Luftstrom zur Freisetzung eventuel! freier
Asbestfasern angeblasen. Am anderen Ende wurde ein MeBkopf
angebracht zur Bestimmung der freigesetzten Fasern.

Abbildung 1 (Seite 3) zelgt schematische die Versuchsanordnung.
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Abbildung 1: schematischer Versuchsaufbau zur Messung lungen-
gédngiger Asbestfasern wdhrend der Belastung von
Asbestzementplatten durch strdmende Luft

2.2 Faseraufwirbelung

Zur Aufwirbelung eventuell versteckter Faserdepots im Zusammenhang
mit der Nutzungssimulation nach Asbestsanlerungen empfiehlt die VDI-
Innenraum-Richtlinie 3492, Blatt 2 (Pkt. 3.2) einen Luftstrom von ca.

4 m/s.

Zum Vergleich: 4 m/s entspricht der mittieren Windgeschwindigkeit in
Norddeutschland; in Sthddeutschland (Stuttgart) betrégt diese 2 m/s.

Da elnerseits gepriift werden soll, ob eingebundene Fasern freigesetzt
werden und andererseits AuBenbedingungen simuliert werden sollen,
wurden zeltwelse Anstromgeschwindigkeiten bis Orkanstéarke (ca.

30 m/s = 100 km/h) gewdhlt.

Die Abbildungen 2 und 3 zeigen die Windgeschwindigkeiten auf den
Plattenoberflichen am Belispliel der Luftstromerzeugung durch elinen
Fbn in geringem Abstand zu Plattenoberfiiche (Abblldung 2) und am
Beispiel der Luftstromerzeugung durch PreBluft (Abblldung 3)
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Abbildung 2: Luftstromerzeugung durch einen Fén

Vindgeschuindigkeit [n"el
an der Plattenoberf liche

Luftstromerzoeugung
durch Prepluft

a ! 158 ' low]
Abstand von Auftrittzstelle Lultstrom

-]

Abbildung 3: Luftstromerzeugung durch Presluft

Die Bestimmung der Druckkennwerte (dynamischer Druck) der
strémenden Luft zur Berechnung der effektiven Wingeschwindigkeiten
erfolgte mit einem Prandti-Staurochr und elnem Schwenkrohrmanometer
der Fa. Wilh. tambrecht KG, G&ttingen.
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Die Priufdauer betrug 1,75 bis 4,5 Stunden. Die Prifungen wurden
abgebrochen, wenn sich durch Druckabfall am Filterkopf eine Uber-
belegung des Filters mit Fremdstaub andeutete (s. Abschn. 2.2.1).

2.3 Fasermessung

Das MeBverfahren ist in den VDI-Richtlinien 3482, Blatt 1 und 2
"Messen anorganischer faserfdrmiger Partikel - Rasterelektronen-
mikroskopisches verfahren” festgelegt.

2.3.1 Probenahme

Vermittels einer Membranpumpe wird pulsationsfrei Luft tUber ein in einem
Filterhalter befindliches, mit Gold besputtertes Kernporenfilter gesaugt.
Dabel scheiden sich die in der Luft enthaltenen Festteilchen auf dem
Filter ab. Der Durchmesser der Kernporenfilter (Durchmesser der Kern-
poren 0,8 um) betragt 256 mm mit einer effekt. Filterfliche von 380 mm=.

Die Einstellung der erforderlichen Anstrdmgeschwindigkeit am MeBBkopf
erfolgt entsprechend VDI-Richtlinie 2463 Absatz 3.3.3 mit elnem
Prazisions-Schwebekdrperdurchflufmesser der Genauligkeitsklasse 1.6
(VDI-Richtlinie 3513). Das Probeluftvelumen wurde mit einem
Gasvolumenzéahler bestimmt.

Die Anstromgeschwindigkeiten wurde bel Frelmessungen des Pruf-
raums streng nach der VDI-Richtlinle 3492 mit 0,35 m/s * 10 %
gewdhlt (Prifdauer 8 Std.). Bel den Prifungen wurden die Anstrom-
geschwindigkeiten am MeBkopf entsprechend erhdht, um am MeBkopf
isokinetische Stromungsverhéltnisse zu garantieren.

Druckabfall am Filterkopf signalisiert elne erhthte Staubbslastung. Da
bei hcher Fremdstaubbelastung die Gefahr der Nichtauswertbarkeit am
REM besteht, wurde gegebenenfalls die Prifung abgebrochen.
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2.3.2 Rasterelektronenmikroskopische (REM) Auswertung

Das beladene Filter wird zur Erteichterung der REM-Auswertung elner
Kaltveraschung unterzogen. Dle Faserzihlung wird bei elner Billdfeld-
vergréBerung von 2461 : 1 durchgefuhrt. Die ausgewertete Filterfléche
wurde unter Berlcksichtigung der tellweise reduzierten MeBzeit so
gewéhlt, daB entsprechend der Poisson-Statistik die in der VDI-Richtlinie
3492 vorgegebene Nachweisgrenze (s. Abschn. 2.3.4) von 300 Fasern/m?
resultierte; bei Freimessungen wurde die Nachweisgrenze auf

200 Fasern/m?® festgesetzt.

Die Fasern werden mit Hilfe der EDXA (energiedisperse Ré&ntgenmikro-
analyse) identifiziert, welche die Unterscheldung von anderen Mine-
ratfasern wie Steinwolle, Glasfasern oder Calziumsulfatfasern erlaubt sowie
die Unterscheidung zwischen Amphibolasbesten und Chrysotil.

2.3.3 Auswahlkriterien

Berilckslchtigt werden - entsprechend der Asbestrichtlinien und der TRGS
519 - Fasern mit Faserldngen 5 uym £ L ¢ 100 um, Faserdurchmessern

0,2 um £ D < 3 um und einem Verhaltnis von Faserldnge zu Faserdurch-
messer L : D > 3 ; 1, Dabei resultierte die untere Faserdicke aus den
REM-Bedingungen (eingestelite VergréBerung).

2.3.4 Nachweisarenze

Der MeBwert macht eine Aussage Uber die zum Zeitpunkt der Messung
vorliegende Faseranzahlkonzentration. Der Polsson-Wert gibt die obere
Grenze des 95%-Vertrauensberelchs der tatséchlich vorliegenden Faser-
anzahlkonzentration an, Dieser Vertrauensberelch besagt, daB bel 100
unter gleichen Bedingungen durchgefiihrten Auswertungen in 95 Féallen
ein MeBwert unter dem angegebenen resultieren wird.
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Im Falle einer Faseranzahlkonzentration von 0 Fasern/m?3 gibt der
Poisson-Wert die Nachweisgrenze an, macht also eine Angabe (ber die
Zuverlassigkeit der Messung. Die Nachweisgrenze ist nach VDI 2449 Blatt 2
definiert als oberes 95%-Vertrauensintervall flr ein Zahler-

gebnis n = 0.

Bel den Aufbauten 4, 3 und 2 handelt es sich um doppelte
Beschichtungen:

Platte 4: 1 x Brillux Silicon Hydro Grund 913

2 X Brillux Silicon Fassadenfarbe 918
Platte 3: Brillux Festodur Grund 949
2 x Brillux Betonschutz 800

x

Platte 2:

-

Xx Brillux Tiefgrund 545
2 x Brillux AcrylColor Fassadenfarbe 100

Die Systeme wurden wie folgt mit strémender Luft belastet:

- Punktuelle Anstrémung durch einen F&n in geringem Abstand
zur Plattencberflache. Die Stromungsverhéltnisse auf der
Plattencberseite zeigt Abbildung 2 (Seite 4).

Dauer 15 min

~ Punktuelle Anstromung durch einen PreBiuft Die Stromungsver-
haltnisse auf der Plattenoberselite zeigt Abblildung 3 (Selte 4).

Dauer 3 min
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- Ganzfldchiges Anblasen der Platte entsprechend VDI-Richtlinie
3492 (s, Abschn. 2.2, 1. Absatz).

Dauer 2 min

-~ 10 min Ruhephase

- Wiederholung der Prozeduren bis zum MeBende
Vor der Prifserie erfolgte eine Frelmessung des Prifraums. Tabelle 1
zeigt die MeBrandbedingungen und die MeBergebnisse.
Da bei der Prifung der Platte 2 (Prifung 2.1) unerwartet

Asbestfasern nachgewiesen wurden, wurde diese Platte 5 Wochen der
Witterung ausgesetzt und erneut geprift (Prifung 2.2).

Prifung Prufdauer v v Konzentration
[m3] [m/s] [Fasern/m? ]
c cp

Freimessung 8 h 30° 3,868 0,35 0 200
4 4 h 30° 2,931 0,54 o 300

3 2 h 47’ 1,814 0,48 0 300

2.1 4 h 00’ 3,001 0,55 300 880
Freimessung & h 00’ 3,838 0,35 0] 200
2.2 1 h 48° 1,224 0,50 o 300

Tabelle 1 : Prifung der Beschichtungen 4, 3 und 2

Anstromgeschwindigkeit am MeBkopf (F = 380 mm?)
Priufvolumen

ermittelite Anzahlkonzentration

nach Poisson berechneter oberer 95%- Vertrauensbereich
(flr ¢ = 0 gibt dieser Wert die Nachweisgrenze an)

00 <<

oo
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Es zeigt sich, daB unter den gew#hlten Versuchsbedingungen die
Beschichtungsaufbauten 4, 3 und 2 die Frelsetzungen von
Asbestfasern aus der Zementmatrix der Asbestzementplatten
verhindern.

Dieser Befund ist auch flr den Beschichtungsaufbnau 2 giiltig. Bei
den nachgewiesenen Fasern (Prlifung 2.1) handelte es sich offen-
sichtlich um eine Fremdkontamination unbekannter Ursache.

3.2 prOfung des Aufbaus 1

Beim Aufbau 1 handelt es sich nicht um ein komplettes Beschich-
tungssystem sondern um eine Grundlerung.

Platte 1: 1 x Brillux Grundierkonzentrat 938

Bei der Priufung sollten daher keine AuBenbedingungen simuliert
werden sondern die Freisetzung von eingebundenen Fasern In
Abhangigkeit vom Belastungsgrad ermittelt werden.

Die Platte 1 wurde daher dreimal unter unterschiedlichen
Bedingungen gepruft.

Priafung 1a:

- Punktuelle Anstromung durch einen F&n in groBem Abstand zur
Plattenoberfliche, Die Stromungsverhdltnisse auf der Platten-
oberseite zeigt Abbildung 4 (Seite 10).

Dauer 15 min

- 15 min Ruhephase

- Wiederhotlung der Prozeduren bis zum MeBende
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Abstand von Auftritistells Luftstrom

Abbildung 4: schwache Luftstromerzeugung durch einen F&n
Prifung 1b:

- Punktuelle Anstréomung durch einen Fén In gerimgem Abstand
zur Plattencberfidche. Die Stromungsverhaltnisse auf der
Plattencberseite zeigt Abbildung 2 (Seite 4).

Dauer 15 min

-~ Ganzflichiges Anblasen der Platte entsprechend VDI-Richtlinie
3492 (s. Abschn. 2.2, 1. Absatz).

Dauer 2 min

- 13 min Ruhephase
- Wiederholung der Prozeduren bis zum MeBende

Priifung 1c und 1d:

- Priufung wie die Doppelbeschichtungssysteme
(s. Abschn. 3.1., Seite 7)
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Da bei der Prifung 1c der Filter wegen zu hoher Fremdstaub-
belegung nicht auswertbar war, mufite der Versuch wiederholt werden
(1d), woraus allerdings auch eine extrem hohe Belastung der Platte
resultierte (zweifache Belastng wie die Systeme 4, 3 und 2).

Vor der Prifserie erfolgte eine Frelmessung des Priiffraums. Tabelle 2
zeigt die Mefrandbedingungen und die MeBergebnisse.

Priafung Prifdauer v v Konzentration
[md] [m/s] [Fasern/md ]
c cp

Freimessung 8 h 00’ 3,838 0,35 0 200
1 a 3 h 31’ 2,000 0,42 o 300

1 b 3 h 14’ 2,040 0,46 0 300

1 ¢ 2 h 527 2,035 0,52 ? ?

1 d 2 h 38° 1,443 0,40 400 1020

Tabelle 2 : Prifung der Beschichtung 1

Legende siehe Tabelle 1 (Seite 8)

Die Ergebnisse zeigen, daf sich erst unter extremsten Versuchs-
bedingungen - Windgeschwindigkeiten bis Orkanstéarke - Fasern aus
der Einbindung durch das Brillux Grundierkonzentrat 938
1bsen.
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Beurtellung

Asbestzementplatten lassen sich durch Beschichtung mit den Systemen

i X Brillux Tiefgrund 545
2 % Brillux AcrylColor Fassadenfarbe 100

Brillux Festodur Grund 949
2 x Briilux Betonschutz 800

x

x

Brililux Silicon Hydro Grund 913
2 x Brillux Silicon Fassadenfarbe 918

in ihrer Bausubstanz erhalten. Dle Beschichtung flihrt zu einer Einbin-
dung der In der Oberflache nur teilweise In die Zementmatrix eingebun-
denen Asbestantelle. Die Freisetzung wvon Asbestfasern aus der Zement-
matrix kann erst wieder erfolgen, wenn diese Zementmatrix erneut Verwit-
terungseinflissen ausgesetzt wird. Dlese Umwelteinfliisse werden aber
durch eine Beschichtung abgeschirmt. Elne Asbestfaserfrelsetzung kann
demnach erst nach Verwitterung der Beschlchtung einsetzen,

Die Behandlung von Asbestzementplatten mit dem System
1 x Brillux Grundierkonzentrat 938

fiuhrt zu elner Fasereinbindung, die den Bedingungen (Prifung 1b)
standhélt, wle sle die TRGS 519 im Zusammenhang mit der
Erfolgskontrolimessung von Sanierungen fordert: "Aufwirbein versteckter
Faserdepots durch definiertes Anblasen nach VDI-Richtlinie 3482 vor der
Messung".

Das Produkt ist daher als Restfaserbindemittel im Zusammenhang mit ASI-
Arbelten nach TRGS 519 geeignet. Extremen Witterungsverhéltnissen
(Prufung 1c/d) durfen derart behandelte Asbestzementproduk:
hicht ausgesetzt werden,

allerdings






